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مشى الإنسان في اا 00 
ا ا ا ا ل ل 
1 5007 
البشر حتى القرن الثامن عشر أن العظام 
والقواقع والفحم الموجود في الصخور هي 
بقايا حياة ما قبل التاريخ أي الحيوانات 
ل 2 22 6 0 
الستحلذت الغا فض : 

ل 1 ا 
0 1ت 
0 
1 1210 
ا ل ل 0 
يدرسون حياة ما قبل التاريخ) العثور على 
0 

ومع.تجميع مزيد من المعلومات عن الحيوانات 
والنباتات التنقرضة. تضاف مزيد من الفروع 
ل 0 
تنبئنا أيضاً بمدى ضآلة معرفتنا. فحتى الآن لم 
ا ل ل 3 
الأجّناس التي عاشت من قبلء وتبقى الكثير من 
الألغازز.من دون حل: لم اندثرت الدينوصورات؟ 
وكيف بدآت 0 

يعمل العلماء في الصححاريي وتحت البحار» 
0 السا كا ل ل 0 1 
استكشاف الماضيء فيضعون حلولاً لأسران” 
ك0 جديدة . 























0 اكاك تلاحظ من هذه اليقايا أنه كان 
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اا 00 


0 ّ ا 00 
2 7 ل ا م 




















الدينوصورات مجموعة مدهشة من 
الحيؤانات التى عاشت بين 230 و65 مليون 
ل 1 1 
وكانت تقف منتصبة وتحرك قوائمها إلى 
ا الل 
ل لت 0 1 0ك 
ا ا 006 
كان كبيراً: وبلغت قلة منها أحجاماً عملاقة 
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ل لسرا 
والصحو ريات الوبا ككة القنواكم الضحيمة: 
ا 1ك 
فريسة للبهيميات الراجلة آكلة اللحوم: مثل 
الضوركات السريكة (واللستور اد التحتارة 
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اا 00 
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الصضوينات:والصكوار مات السمك - رف 
2 ا ات كت 
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تجوب فى السماء. وقد انقرضت هذه 7 


ل 0 ورج ل مذ 
الحيوانات الآرخرى والنياتات في نهاية عصر 
ا 00 
مثل الطيوى وألذة رهم 
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أسماك عديمة الفكٌ 
كانت الفقاريات الأولى 
أسماكا صغيرة: مثل 
الأستراسبس (أعلاه). ولم يكن لهذه 
الأسماك فكوكاً, بل فتحة 
فموية بسيطة. وكانت تمتص 
' طعامها الذي يتكون من 
فضلات من النباتات والكائنات 
الميتة في قاع المحيط. 















ظهور الأنواع واندثارها 
وضع العالم الطبيعي تشارلز 
داروين (1809 - 1862) نظرية 
التطور. وتنص على أن الأنواع . 


تتطو نماسكتمرار أموااحهة التقيرات 
التى تطرأ على الغذاء والمناخ؛ وإن لم 
مفعل, ذلك قاقها تنك دن 


بدانة الدور العربانيكى 

بدأت الزواحف تطير منذ أكثر من 

0 مليون سنة خلت. وقد 

استخدم الشارى فبتركس (يمين) 

أأحنحةغشائية مثرتة يقوائمه 

أثناء اصطياد الحشرات في 
غابات الدور الترياسي 
المتأخر. 


فكرة البيضة الممتازة 


مكاناً مغذياً آمناً 





بالتحول بحوية 


مناطق تناسعة. 
خلافاً للبرمائيات التى 


كن لعا 


أ انقراض ما قبل التاريخ 1 انقرض الكثير منها حيوانات غامضة 
م سسطوت لواحف الأؤلى على لأسباب لا تزال مجهولة. وبعد قبل 500 مليون سنة» 
' الأرض حتى ما قبل نحو 3 حير عاو و ا ا قي ير رو 
1 0 مليو: ا > مواطنها السابقة أشكال الحياة 
: 7 0 3 بالدينوصورات الأولىء مثل ٠‏ الجديدة. وكان 
2 الكولوفيسيس الصغير آكل 2 الهالوسيجينيا واحداً من أغربها. 
اللحوم (يمين). فهل ظهرت فهو كائن يشبه اليسروع ذو 14 
< الدينوصورات بعد وقوع كارثة كبرى؟ قائمة وأشواكاً على ظهره (أعلاه)؛ 
١‏ أو أنها قضت على الزواحف الأولى؟ ولا يعرف أحد ما هى. 


للانسياب في الهواء والانقضاض 





شكّل بيض الزواحف 


وسمح للزواحف 


ونشر أنواعها في 


كان يتعين عليها أن تضع بيضها 
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لسعديعمتاة 
الأولتكحجححي 


كندب ها يمس أو تمر سنة 311658 الأرض 
وما عليها من حياة تكونت في 22 تشرين 
الأول / أكتوبر 4004 قبل الميلاد. نحن 
نعلم أن عمر الأرض يبلغ 4.5 بليون سنة 
وأن الحياة بدأت عليها منذ ما يزيد على 
3 بلايين سنة. 

كانت الحياة الأولى بسيطة. ولم تظهر 
أشكال الحياة المعقدة إلا منذ 600 مليون 
سنة. وقد بدأت الفقاريات الحياة فى 
البحر بمثابة أسماك من دون فكوك. 
ظطهيرت الثتباتات أولاً على الأرض. 
وتبعتها الحشرات والبرماكيات متد :400 
مليون سنة. وتطورت الزواحف إلى 
دينئوصورات وحيوانات صغيرة 
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مكسوة نالشسعن -القدئنات: 





اخضرار الأرض 
كانت النباتات العضويات الأولى التي استعمرت 
5 الأرض. وقد وفرت النباتات الصغيرة 
' النسيظة الغذاء والغطاء'لأولى الحيؤوافاك 
2_6 البرية» التي كانت تضم العقارب 
30 والعتاكي والحشيرات وحتى الحلزؤن. 


ان 

ات ا ا 0022525 
كانت البرٌائيات أولى الفقاريات التي ظهرت على اليايسة 
ا ا ل ا 00 
وكان لها ثمانية أصابع في القائمة (تقلصت لاحقاً إلى 
ل 0 
لاققاريات. ‏ ”© ا 


حيوانات... أم رقائق طحلبية؟ 
كانت أشكال الحياة الأولى كائنات 
أحادية الخلية. وقد شكل بعضها 
جه مجموعات حصيرية تدعى رقائق 
كلسية طحلبية. ولا تزال تقوم بذلك في 
فلوريدا وأستراليا الغربية . 
ثقّالات ورق من ما قبل التاريخ 
الأمونيات» وتستخدم غالباً للزخرفة: هي نوع من 
الحبار الصدفي المتحجر من الحقب الميزوزري. 





































خضعت الزواحف البرية الأولى عند انتشارها فى كثير 
من المواطن الجديدة إلى تطورات كبيرة. فبعضها, 
مثل الصوريات المتوسطة (ميزوصور) (يسار) 
عادت إلى الماءء وانتهج بعضها أسلوب الحياة 
الثابت الحرارة فطور شعراً وتحول إلى 
كدشات» وطار تعضها الآخر فن الهؤاء آنا 
الدينوصورات» وهي إحدى 
مجموعات ال واحفت» فدانق 


التعيطرةالها. 
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بانكلترا فى سنة 1891. 
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الدينوصورات فى كريستال بالاس 

00 
ع0 
م 
ادمشت الجميع في ذلك الوقت! 








50 لعظم دينوصور بإنكلترا؛ في 
سنة 1676. وقد ظن أنها 


50 ات؟ 
7 #االيخوصور 0 د 
فشر روبرت بلوت 2101 أول وصف 0 
































ا ا اا ا 0 
0 
ا 1 
كان كل منهما يريد جمع دينوصورات أكثر من 
ا ل ل ين 
11 اكتشافات رئيسية تملأ اليوم المتاحف في الولايات المتحدة. 









الدينوصورات وغيرها من الحيوانات 
ا ل ا اه - - 
ا 0 0 00 
الرومان» وصارت لل 0 
ريب في أن جماجم الفيلة التي يوجد فتحة 
0 5005 
الواحدة (سايكلوب) التي وردت في 
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آثار عملاقة 
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ال ا ل 5 

270100 
2211010110101 0-3 

ل ل ل ا لي 


وبعد وفاته جرى تحديدها على أنها آثار دينوصورات. 
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كان غذيون مانتل منَ أواتل الذين تعرفوا على عظام 22 لا يزال يعتقد في بعض أنحاء الصين أن 
ام م ااا ل ل 0 
ا ل 0 


عبرا 


















































تبدأدراسة الدينوصور عند اكتشافه 
وجمعه. ويأتي كثير من أفضل الأحافير من 
أماكن نائية في العالم» مثل صحراء غوبي 
ل ال الل ا 2 
ل ا 000 
ا ا ل ل 6200 
ل 00 
اا 0 
اا ا 3 
0 000 
وتُرَكّب أفضل الهياكل لعرضها في 
ل ا 0 0 
ا 0 
ل ل لم 
ووصفها. 
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الضخور التي تضم بقبايا الدينوكبورات: أو 
غيرها من الحيوانات أو النتاتات المتحجّرة: 
ار 000 والعالم الذي 
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ِ 0000 2 ا 
2000 ات 
تظهر أن باستطاعة 0 [ اك 
00 0 بيوضاً. وكان لمعظم 

3 0 8 

١ | 5 020‏ البيوض شكل معيني ويتراوح قطرها 
الدينوصورات: بما فيها ١‏ ل لت 
الصوريات الرباعية القوائم 011000 
ل ا ا 0 
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ينين قياء الديدو ضورات. ذلك . 













ماهو النوع؟ 
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ا ا 25 
9000 
ا ل 10 
جنس واحد. 


التفوق على العدو 
كان على الدينو ص ورات آكلة النباتات أن 
تحمي نفسها من الدينوصورات آكلة اللحوم. 
ل 0 
الصوريات للك (أدناه) كانت 01 
ل ا 
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: 0000 
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ا 00000 

ا ا 0000 
00100000 


( 4 ا ا 0000| 
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: 4 00 در 
رشيقاً. ولو سقط في اثناء الجري 

لأصيب أو قتل. ١‏ 
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وجبات ما قبل التاريخ 
000 
الهادروصورات تمتلك مجموعات من الأسنان (يسار) 
لطحن الإبر الصنوبرية. وتكشف العظام أو البذور أو أوراق 
00 
| 





تكشف الأحافيز الكثير عن الدينوصورات. 
6 
ل ل 0 

ا م 
قاكل.: و تخيرتا أشكال أآطرافها 
وآثارها كيف كانت تتحرك. وريما 
تكشف هياكلها العظمية غن االحصر 
د 0 
عن أنوفها إلى إعادة إنتاج الأصوات 
التى كانت تصدرها. لكن تبقى 

ك2 
درجة حرارة أجسامها 
أو لونهاء أو عدد, 
أنواعها أو سبيب ” 
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الدينوصورات العملاقة 
كانت الصوريات الرباعية علا 5 اذ 
00 ان د 
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اا ل ا ل 
ا ا 00 
لع ال ل م 

مخلوقات ذكيةٍرٍ 

ا 0 ا 0 اد ١,‏ 
ا 00 0 00 ليد 
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: هجوم جماعي 
ربما كانت بعض الدينوصورات الآكلة 
ا ل 0 
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0 
1 ا 0 
ل ل 00 
وجود دينوصورات على قيد الحياة. ويدعي 
ل ل 0 
ا ا ل 0 


























ديتوصورات غير معقولة 
كاتت الصوريات الرباعية القوائم. 
ل ل 
ل ات 0 0 
ا ل 2000 
خلال رؤّوسها الصغيرة؟ 





52250 4 
تبين أن هيكلاً مكتشفاً مؤْخَّراً 
لكولوفسبيس رإنظي 11) يحتوى 
ك2 
ما 10 
ا 0 
ل ل 0 


موت الدينوصورات 

« لماذا اندثرت الدينوصورات ؟» هذا هو 
السؤال الذي يطرح في الغالب على علماء 
ا 0200 
5 1 
ل 25 
10 

صحيحة . ربما وقعت كارثة كونية؛ كأن 
يضرب نيزك هائل الأرض (أدناه)؛ أو لعل 

ل ل ل كت 
ا اا ل 0ت 
ا ا 0 
سلالتها. الظيورء لا تزال موجودة اليوم. 















































ماهو عدد الدينوصورات؟ 

عذرعاماء الأخافدن على تجو 1000 نوع من 
الدينوصورات- وهى جزء يسير من كل 
الأنواع التي عاشت. ويضم كل نوع ملايين 





0ه 
ا ا ا 01 





ارتفع عدد العلماء الذين يدرسون 

اا 0 
. الديدو صم رات المكتشفة فى العشرين: 
2 
000 
اا 7 

ااا ا 0 
ا ل 00 

| على معلومات إلا من الأحافير. وقد 
| ل ا 00 
ا ا 000 
ا ل 0 
اا ل ل ل 0 
ا ا 
531000 9 




























ْ دينوصور في 0-0 
ا لا ا كت 
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ا 2 2 

الذي كان محل معركة قضائية حول ملكيته. ولا 

ع ل 0 0 
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ا 0 
0 
ا ل م 
ا 000 
00 
ا ل 
ا 0 كن 
يعود سراً غامضاً بعد فترة غير طويلة. 






































000 الدينوصورات من ذوات الدم الحارأم ك0 
كان يعتقد أولاً أنَ#الدينوصورات من ذوات الدم البارد ل 
0 
ل ا 7 
يعتقدون أن الدينوصورات من ذوات الدم البارد أو الفاتر. وتوحي دراسات 
حديثة أجريت على أنظمة التنفس عندها أنهم على حق. 





«تعترينا الرهية لمشهد 
10 
25 كم 
ل 000500 
لافقاري صغير غريب من الدور 
الكميري. يبلغ حجمه إنشين 
000 


ستيفن جاي غولد. 1990 





























ل ل م 0 920 
ا 00 
العضويات على أقسام كبيرة من ذلك 
التار يخ : 


ا ل ا 00 
على سبيل المثتال. «عصر الدينوصورات؛: 
ويسمى الكاينوزوي الذي تبعه ,.عصر 
ل ال ا 0 له 
معا على نحو سلس . بل غالبا ما كانت تنتهي 
ا ل ل 
ا لت 0ك 
عت 
2 ل ل ل 0 
ل ا اك 
ا ل ا لت كت 
000 
0 را 
0ه 0320005050 
مجموعات جديدة. ولولا تلك الحوادث 
ا ل ل ا ل ولمًا أمكن 
ل 
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يحار الميزوزوي القاتلة 1 
كانت أشباه الصوريّات أكثر الكائنات البحرية ضراوة. كانت ٠‏ 


أكثر الكائنات نجاحاً 
كانت الحشرات من بين 

















الآنواع الطويلة العنق تأكل السمكء لكن تلك المجموعات الأولى التي استعمرت 
القصيرة العنق والواسعة الفكين (أطول اليابسة. في الأحوال المؤاتية, 


من مترين) كانت تأكل اللحع. وتظهر 2 م 
العظام التي تحمل آثار عض أنها و 
كانت تأكل بعضها بعضاً أيضاً. ‏ (/ “. 


3 ظهرت أشكال ضخمة مثل 

<> اليعاسيب التي يبلغ باع جناحيها 
نصف متر. وكانت معظم أنواع الحشرات قد تطوّرت مع 
55> حلول الحقب الميزوزويء ومن ثم لا بد أن الدينوصورات 
كانت تنزعج من الذياب والبعوضء وربما البراغيث. 


عالم الدينوصورات 
خلال الحقب الميزوزويء لم يكن 
هناك قلنسوتان جليديتان وكانت 
القارات في مواقع مختلفة عما هي 
علية اليوح .كانت كل اليايسة قي . 
السابق متصلة في 00ظ 
















تدعى بانجيا. وكانت هذه القارة آخذة 
في الانقسام إلى قسمين ‏ لوراسيا 
في الشمال وغوندوانا في الجنوب. 
وكان مناخ العالم معتدلاً جداً. حيث 
يمتد الدفء حتى القطب الشمالي. 






3 1 37 11 
أحفوران لنبته 
وحشرة من الميزوزوي 










علف الدينوضورات 
كانت النباتات الميزوزوية المبكرة التى 
تأكلها الدينوصورات العاشبة (آكلة . 
النبات) تتكون معظمها من السراخكس 
والصنوبريات والسيكاسيّات والجنكات 
(يمين) وأذناب الخيل. وقد ظهرت النباتات 
المزهرة قبل ما يزيد على 120 مليون سنة» 


فوفرت للدينوصورات الأخيرة غداءً حدما 





التغيرات الطارتة 


هد اكيت ضر اك التهيرة إلى جلحب كقر 
من لتحيو اقات والسماقات.. ولا مزال عض هدة 
العضويات موجوداً معنا اليوم؛ لكن معظمها 
اقدكر فى روسن الذيتو صو رات . 
كان العالم في الحقب الميزوزوي أكثر دفتاً من 
عالمنا وكان 308 لحياة متنوّعة غنية. وبدلاً 
من الحيتان والدلافين: كانت البحار مليئة 
بأشباه الصوريّات الزاحفة والصوريّات 
الفيمكنة فيمااكاتت الديدو صو رات:تتسيطر 
على اليابسة. وكانت الثدييّات تهرول مسرعة 
تحت أقدامهاء فيما كانت الزواجف الصغيرة 
من أذ باء الدفدى كدو رن السلا حت 
والسحالي والتماسيح ‏ تحيا حياة 
غييية بطريقة عيشها اليوم. 
وكافت السماء:قمح بالتصو ريات 
المجنّحة والطيور الأولى - دينوصورات 
صغيرة ذات ريش مثل المجنح القديم 
(أركيويتريكس). 





ا 0 


يرى بعض العلماء أن كميّات الغازات التي تشكل الغلاف الجوي ربما 


ا ا ل 
ا ا ا 0 
ا ا دن 
فقاقيع صغيرة من هواء ما قبل التاريخ محصورة في الكهرمان. 
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1 


تنانين السماء 
/ كانت الصوريات المجنّحة الآكلة للسمك تطير ١‏ 
/ قبل ظهور الطيور بفترة كبيرة. وكان " 
ثم معظمها بحجم الأبقار, لكن بعضها بلغ ا 
/ حجما فائلاً حيث وصل باع 
أجنحتها إلى 11:متر] ‏ وه 
| حجم الطائرات المقاتلة 
# الصغيرة. 








4 
م 
2 
م 








/ 


20 













كانت التذيياتأتختبىء 
من الدينوصورات 
بالإبقاء على صغر 
حجمها والظهور ليلاً 
فقط. وكل ما نعرفه 
تقريباً عنها يستند إلى أسنانها التي 















الخفافيش 
ظهرت الخفافيش 
قبل 50 مليون سنة:؛ لم 
يكن الإيكارونكتريس 
(أعلاه) يختلف كثيراً عن الخفافيش 
الحديثة. وتشير الأحافير المتأخرة 
قليلاً إلى أن الخفافيش الأولى كانت 
تستطيع التحليق باستخدام 
الموجات الصوتية. 


الزرافة ‏ الكركدن 
كان الإندريكوتيريومٌ الذي يزن 15 طنا 
ويزيد ارتفاع منكبيه على 5.5 أمتار» أكبر 
الثدبيّات البريّة التي تجوب الأرض. 
وقد عاش في آسياء ولعله كان 
يتغذى بأعالي الأشجار 


دبّابات حيّة 

لاشك في أن الغلييتو دوقت هو اغوى 
التدييّات التى عاقفت . فهدا الكلئن, وهى 
سلف المدري«ملغتطوله 3.5 أمتان» 
وكان ذا «درع» عظمي يغطي جسمه. وكان ذيله 
ا 





الصعيرة. 





لأحفور أمبولوسيتوس أن أسلاف 
الحيتان كانت ذات أربع قوائم 
وتعيش على اليابسة» وقد عادت إلى 
الماء قبل 50 مليون سنة. 


0 
ل ل ات 0 
000 
ا 

ا ل 0 700 
ا 0 


سر الجرابيات 
الحيوانات الجرابية (أي 
التي تربي صغارها في 
جيوب) تعيش في أوقيانيا 
وآميركا الجذورية فقط. 
عندما انقسمت قارة 
بانجياء انتقلت أسلافها 
إلى هاتين القارتين. 
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3 
ا | صيا جيادجائعة 
9 ْ 00 للختي تنا ع سنن 


5 3 00 أحفورية ترجع إلى ما قبل 50 
التعففيينات وي" متحدرالطاموك مليون سنة ويوجد في معدتها 
2 ب » والماستودون فيما : يعض الجلد 
7 قبل التاريخ والقيل ٠‏ وأوداق 
أدى حدوث انقراض جماعي في نهاية الحديث. - 00 
حقب الميزوزوي إلى القضاء على 
الدينوصورات وكثير من الكائنات 
الأخرىء وقد أتاح ذلك الفرصة 
للثدييّات كي تتكاثرء فظهرت كثير 
من الأنواع الجديدة. يعضها كان 
ناجحاً ولااتزال ذريته موجودة 
حتى اليوم ‏ الحيتان والنمور 
وزالخفاقفيش والقنافة 
والإنسان. واختفت كثير من 
الأنواع في نهاية العصر 
الجليدي الأخير (قبل 11000 
سنة). لكن سبب ذلك غير 
واضح. هل نتج الانقراض عن 
تغيرات في المناخ... أى أحدثه 
البشر الجائعون؟ 




































طيور آكلة للجياد 
كانت الثدييّات الأولى تقع فريسة لطيور 
ضخمة لا تطيرء وهي الفوروراسيديات. وغالباً ما 


كانت تنمى هذه الكاتنات المخيفة ليصل طولها إلى 3 لك وابيم 
نت تنمو ات المخيفة لي ٍ في العام 1976؛ عثر على حَُفَّر 
ِ أمثار..:وكانت قادرة بمثاقيرها الجبارة غامضة على شكل برّيمة فتح 


السداذاث القليذية قى صخون 
نبراسكا فى الولايات المتحدة ٠‏ 
(أعلاه). وقد دلّت البقايا 
الأحفورية لقنادس في قعر 
الحفن على انها كانت ححور). 

> 


((4 على الإمساك بالحيوانات البرية وقتلها 
وتمزيقهاء مثل الجياد الأولى التي لم يكن 
حجمها يتجاوز حجم الخروف الحالي. 
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الإنستان 


١ 


| 


و 


2 ينهء لا 


ظيمنا لنبل الإنسا 


ن» في 
عن البهائم» 


5 


ع 


«ان 


كا 


5 












































ا ا ل ا ا ل لت 
ا ا 00 
العلماء: مستخد مين كخير| من ,المتعدات 
(والجهود). بالبحث عن أسلافناء لكنهم 
يواجهون مشكلة ضخمة . 


20 0 
| 


ا ل ل 510 
ل لا ل ا 0 
ا 0ك 
عظام فحسب. وتعتبر الجماجم مهمة. لكنها 
ا ل 000 
00 
ا 0 
يتعلق يأصولنا وتشيع الخلافات. ولحسن 
الحظل أثنا لا توّال ذعدشي على مكتق فات 
أحفورية هامّة. وقد كشف عمل جديد في 
أثيوبيا عن أقدم أسلافنا المعروفة. وتعود 
ا ا ل ل 00 
ا 000 
عاش في الغابات. تشيه أسنانه أسنان 
||| 'الشنمبانزيءوتبيّن أن السلالة البشرية قد 
ا م 
القرون الحدة الأخرى ! 




















































ل 

اعتّقد فيما مضى أن أحاقدن لقرود تعود إلى مليوتئ سنة 

خلت ٠وعثر‏ عليها في آسيا كلدم . وكان طول بعضِها 
00 ل 


7 25-6 





ضما لك 
لت رن 209 






002020 2 0 






: كك 
1 إفريقيا. وقد هاجمت المؤسسة 
ا 0000 
اا ا 0 
]| غوريلا. لكن اكتشافات لاحقة 
ا 0 1 م 
0 
| 20 ل" 
ا دك د 0 



















من إفريقيا 
عندما عثر على أحافير 
ل كت 
م 
10 
0 















الأحافير في إفريقيا. وبينت 
0 0 


















0 
فقد رأى ريتشارد ليكى لاعكلةعآ, 
3 
ا ا ل 0 20 
جوهانسون (يسار) أن نوعنا تفرع عن سلالات أنسانية 
ا ا 0 


ل ل 0 
اك عار ك2 

يإنكلترا . هل كانت تلك «الخلقة المفقودة» ؟ في العام لا 
ا ا 007 
0 


























2 - 1 تت «عج- 2 مسج 


| ”الها غات المغة 8_3 1 اشاظير نباندركال 


0 8 
1 1 


0-3 
5 َه لكا 0-7 ع لميا يها 
والنظريات الاولى 84 ل 7 الرسي الكلمكاو ري جيه ا ا 
: - 









5 +3 الدراسات الحديثة أنه كان يشبهنا كثيراً. 
كان معظم الناس يعتقدون حتى 
أواسط القرن التاسع عشر. أن 
ا 6 0ك ك5 
داروين (انظر ص [1) ومؤيدوه أن 
نوعنا ينحدر من أشكال أخرى 
ا ل ا ا 20 
| جزء من مملكة الحموان. أدى ذلك 
| إلى ثورة غضب عارمة واستهزاء 
أ «بالداروينيين». لكن معظم الناس 
أخذوا يتقيلون الفكرة بالتدريج. 
ا 0 




















ظن العلماء في البداية أن تطور 
1 الإعسان صبارة عن ستلالة بسيطة 
من الأتواع . يزداد كل عذها ضيها ينا. 
ل ا 
ا ا ل ا 5 
ااا ا 6 00 


جدالٌ وكراهية 
ا ا ل 0 
1871.ء عندما نشر كتاب «تحدر الإنسان». 
وقد حمل هذا الكتاب نظريته القائلة إن 


ا البحث عن ”"الحلقة المفقودة": 

ل ا 8010000 
«حلقة مفقودة» واحدة بين البشر 

ا 0 0 
ل ا 0 1ل 
جاوا في العام 1891 . وقد كانت في الواقع ا لل لت 000 
بقايا الإنسان المنتصب 115ع676 1101210 ا ا و الا عن 
(انظر ص 30). : 000 











































































































0 07 | م انا أحب لوسي 
ل رت ك2 و ل ا 0 ا 0 


00 و ا 1 
استخدم الأدوات البسيطة. 


ا ا عل لحف 1 3 ١‏ 0000 ل 
00 - 3 ا 1 
مواقع جيدة لاصطياد الحيوانات عندما ترد «لوسي» ال يا 





قبل نحو أربع ملايين سنة؛ كان اثنان من 
22 0 
له بركاني حديث العهد في 
0 
ل ا 0 

ا 0 

00 
الإنسان كان يمشيى منتصياً على غرار 
00 0 


م 


نل 
ترجع أقدم بقايا«الإنشان :العاقل» 
0 
سنة. لكن يزعم البعض أن جمجمة 
بترالونا التي عثر عليها في اليونان, 
0 
0 400 سنة؛ تنتمي إلى نوعنا. 
وتوحى الدراسات الو راقة أذنا كنا 
موجودين قيل مَانِتِنَ 2001000 و: 
0 300 سنة. 
















فوارق دقيقة 
«للإنسان العاقل» ليشار دماغ أكبر من دماغ «الإنسان 
المنتصي» رتحين)..وكان أورل اسلا فكًا الكبيرة 
2000 
كاك 0 0 
ل 110 
00 
30 
نعرف أبداً كيف كان يتكلم. 




























1 السعادين 
0 ل 001 " 02-5-0550 
أ 35 7 خم 0 
ا #لسطمطلا 4 النرائن وافتمامها الكتير يصسغارها. ولايشك في 
ا ا ل ات 2 
والغوريلا أقرب هذه الحيوانات إلينا. 


للد 





يصتف نوعنا «الإنسان العاقل» 52216725 110110 
اا ا 
ا 

« القرد الجنويى» 5ناء1]16م5]1210نالك 
50 
ا ل ا ل 
ل كا 
منهاء أو لا شيء إطلاقاً. حقيقي. ولكي 
ل ا 00 
00 
00 


0000 
ل لا 
65 110130 لا يزال حياً قبل 000 200 
سنة إلئ جانب الأعضاء الأوائل من 

| ا ل ا 
| 05 
































0 
حروف بارزة 
ا 6 000 
0 0 لقره كدر 
0 قبل ثلاثة ملايين سنة. كان يوجد كائن شبيه 
بطوله وضيق أردافه بالقرد يتراوح طوله بين أو 1 و 1.5 أمتار 
0 ساقيه:ء قادراً على التنقز وا متك لي وم 1 
1 0ك هذا النوع 0 
1 1 0 0 00 ا ل 0 
ل ا للك انسنانه ال تقيكة على طنان ب عدائة. لدي يناف 
0 ا 00( ل 50 


كانت الضباع والنمور دائمة البحث عن فرائس تأكلها. 













































































الإنسان الحديث هو أكثر الأنواع تطوراً على 
الأآرض - لكنه ليس آخرها !إننا من القادمين 
الجدد. حيث أن وجودنا يرجع إلى بضع مئات 
0002 


ا ا ا 1 1ل ات 
على تاريخناء لكن الحالة ليست كذلك. الكلام 
ل ل 0 م 
0 
بنية الهيكل العظمي وتصميم الأدوات. 
المشكلة الكبرى هي أصل نوعناء «الإنسان 
العاقل» 531615 1101710. يعتقد بعض العلماء 
أننا نشأنا بشكل منفصل في إفريقيا قبل نحو 
0 سنة؛ ويقول آخرون إننا تحدرنا من 
«الإنسان المنتصب» 15ا]أع616 110110 . 

واليوم: تقدم الدراسات الوراثية 0 
ا ا 0 
وتوحي إحدى الدراسات أن الإنسان الحديث 
يتحدّر من أنثى واحدة عاشت في إفريقيا ما 
ا 0 0 


0 





' 0 
000003 
0 


02 000 ظ 
0070 00 | 























١‏ كر إن عظم قصبة الساق أى سناً فحسب يخبرنا الكثير 












7 
3 م) عن إنسان بوكس غروفء الذي عاش قبل نحو 
0 9 0 سنة. وتبين المعالم على السن أنه كان ا ل ل تاكن 
7 يكل الخضر النَّيئة فضلاً عن اللحم... وإنه عاتى احتفى إنسان نياندرتال فجأة قبل تحن 30000 ستة. ولا 


على يدي قريبه «الإنسان العاقل». 









الإنسان الفنان 
كان الفنّ هاماً عند 
الكروماغنون. أول ‏ 7 ف 
«إنسان عاقل». 5-5 2 --_ 
وأفضل أعماله رسبوم 

الكهوف. وتضم الفنون الأخرى النحت على 
العظام أو العاج أى الطين والنقوش 
والمجوهرات والأدوات 
الموسيقية المصنوعة من عظام 















5 0 عادات الدفن 

#طروةة يبدو أن إنسان نياندرتال كان 
أول من دفن أمواته؛ وغالبا مع 
أدوات وعظام وأزهار وغيرها 
من القرابين: ويحتوي كثير من القبور على 
أجساد كبار في السن ومرضى. ما يشير 
إلى أن إنسان نياندرتال كان يعنى 
بالتسدون والعرضي” 









1 35 
لعا مقعم واه 





أدوات العصر 

صنع الكروماغنون أدوات معقّدة من 
رؤوس الحراب (أعلاه)» والإبر والشفرات 
والمزامير. وقد استخدم الصوان في 
البداية» وجاءت العظام وقرون الوعول 
وغيرها من المواد لاحقاً. 


ظهور الكلام النار! 
بجع عمر مناطق الكلام في جم هد أاليشن,استتخدام رجل الجليد الغامض : 
دماغنا إلى قبل نحى حص النار قبل ما يزيد في العام 1991, عثر على جثة متحتّطة 






مليوني سنة. ٠‏ 5 لرجل عاش قبل 5000 سبنة في 


مجلدة نمساوية. وقد حل 






سّ- 1 5 
: لديهم الآن حماية عار تيه مخ للاؤلقة وفانه: 
سن 0 3 ل 5 ومصدرا للحرارة وطريقة كثيراً من أسرار حياتنا في 
شكلها الحالى قبل مووود ٠‏ .+ 2 لضتع طعام يسهل آكله ذلك الوقت. 


355 










قتلة الماموث 
١‏ اختفى الماموث وغيره من الحيوانات 
ير . الكبيرة من أميركا الشمالية منذ نحو 12000 سنة. 
هل كان أوائل البشر يصطادون هذه الحيوانات 


شهد التاريخ المبكّر لتوعنا كثيراً من 





المزايا الجديدة: مثل تطوَّر الكلام واللقة؛ 
وتطور متجموعات اجتماعية معقدة, 
وبدايات الفكر وظهور الدين ونشوء نظم 
من الإيمان والطقوس الدينية. كما حدث 
كثير من الابتكارات التكنولوجية الهامّة, 
مثل التمكّن من إشعال النار وابتكار مواد 
وطرق جديدة لصنع الثياب والمخابىء 
وأدوات أكثر فعالية. ولا نعرف كيف 
حدث كثير من تلك الابتكارات أو كيف أو 
حتى لماذاء لكن توجد مثات من النظريّات 





العصر الجليدي 

وقع كثير من تاريخ «الإنسان العاقل» 5381655 1102710 في أثناء 
العصر الجليديء؛ وهى زمن التغيرات المناخية المثيرة. في 
المراحل الأبردء انتشرت المجلدات وانخفض مستوى البحرء 
على حين أن درجات الحرارة كانت أعلى مما هي عليه اليوم في 
الأدوار الدافتة. ولعل مثل هذه الأحداث هي التي تسببت في 
التغئرات التى طرات أثناء تطورت 700 ١‏ 







ل صنق لمانالا ما يوعد سسيست 





ةلجن نحنو 





بيانات الدينوصورات الاعتناء بالأحافير حقيقة أم خيال؟ 







لخدت الهو الس إن إعداد الأحافير سلطت الآفلام والكتب حول 
تصبح من أهم أدوات2 للدراسة أى العرض حياة ما قبل التاريخ الضوء 





علماء الأحاقير.قه. ‏ مهمةطويلة 


1002 مساكل علمنة فافنة. مقا 
وصعية. وتستخدم على تل 92 ل 





ا 0< فى ذلك غالبا آدوات ذلك هل من الممكن إعادة 
ع ع ل يسيطة م لماه والشعطيع +" رجيات 
البيانات وتساعد يي استحيل مواقم الكتكفات والإبر. وتضم الأساليب الأخرى الدينوصور من 
في أثناء الحفريات: وسوف تستخدم في مغاطس الحمض لتذويب الصخر الدم المحفوظ فى 
المستقبل لإنتاج الصور ومقارنتها. الموجود حول الأحفور والهواء 1 1 
المضغوط اددنارني" بعوض متحجر, 
من الأوساخ. كما اقترح قيلم 
جوراسية يارلدة 










الأسرار غير المحلولة 

لا يزيد عمر علم الأحافير كثيراً على 
مكتي سنة. ولا يزال هناك الكثير من 
الأسرار التي تنتظر حلاً بحيث 
يستغرق الأمر مئات السنين:ء إن لم 
يكن آلاف السنين» قبل أن يفرغ العلماء 
من دراسة كل 
احتمالات أبحاثهم. 
لكن علم الأحافير لا 
يتطلب دائماً آلات أو 
أحدث ما توصلت إليه 
التكنولوجيا. ففي كل 
بوع يجمع الهواقافي 
كل أنحاء العالم 
أحافين-ويتبين أن:بيغضها أحزاءهامة 
في أحجية «شجرة الحياة». ريما تقوم 
غداً بالبحث عن أحافير» وقد تعثر على 
اكتشاف رئيسي. وريما تحل أحد 


عيون الكترونية 

استخدم علماء الأحافير لسنوات طويلة 
المجاهر العادية لدراسة الأحافير. اليوم, 
تتش لهم الأجهزة الإلكترونية رؤئة مزيد من 





التفاصيل. فالمجهر الإلكتروني يمكن أن يحدد بِنّى الأسرار الكيرى لعالم ما قبل التاريخ. 
يقل قطرها عن واحد في الألف من المليمتر ويظهرها بأيعاد 
ثلاثية (أعلاه). 
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ا جو هه هوه هوه 


010000 4 5 1 2 [1 


ثمة 0 د38 


ع 0 7 ا ل 0 


السنوات العشر الأخيرة. فقد وقرت 
تقنيّات التأريخ الحديثة والحواسيب 
وأجهزة المسح ومكنات الأشعة السينية 
والمجاهر بالإلكترون الماسح. وحتى 
الأقمار الاصطناعية: طرقاً جديدة للبحث 
عن الأحافير وجمعها وتحليلها. كما لقي 
من العلوم. مثل دراسة الجينات التى 





53377 الجينات 
الاق 1 
١ |‏ 8 يستطيعالعلماء اليوم دراسة جيناتنا 
(المواد التي تعطينا خصائصنا). وقد 
حاولت معظم الدراسات اكتشاف 
القرد الأقرب إلى الإنسان؛ وهى تميل 
إلى أت الشمحاتوى تحفظ الحينات: 


م 








ممع اكد اود نو جاع 8 ان © يه 





فى حالات نادرة: فى الأحافير. وإذا 
ماك العتون على كتدات متجهرة 
قديمة؛ فقد تقود إلى أفكار جديدة مفاجتة. 


الدينوصورات المعششة 
يتم اليوم تحقيق اكتشافات 
جديدة بسرعة أكبر من ذي 
قبل؛ والفضل في ذلك يعود 
إلى تحسن تقنيات الحفر. في العام 1994, عثرت بعثة 
إلى منغوليا على دينوصور جالس على عش مليء 
بالبيض (أعلاه). أوحت المكتشفات السابقة إلى أن هذا 
الدينوصور من لصوص البيض (ومن هنا اسمه 
«سارق البيض»). وتبين اليوم أنه والد صالح يقوم 
بحراسة عشّه حتى عند وفاته. 








معرض فتي من الماضي 
م كشف العقد الماضي عن كثير من رسوم 
الكير ف رتسم تلك الفو عون فى مقارة 
شوقية يفونسا الور الوحيدة . 
المعروفة للفهد والكركدن والنمر. وقد 
حفظت آثار أقدام آخر مشاهد قيل 30000 


















6 العثور على أحفور إنسان نياندرتال بآلمانيا 
8 أول هيكل الدينوصورء هادرصورء يكتشف في 





















11-9 العثور 
أميركا الشمالية ا 
0 000 0 على يراكيوصور في 
ا 1 اكتشاق الصوري القديم شرقى إفريقيا 
0م (أقدم طائر في العالم) 2 اكتشاف «إنسان بيلت داون»؛ ظهور أنه 
' 1865 أول اكتشاف لفن العصر خدعه بعد 40 سنة 
الحجري يفرنسا 3 العتور على دينوصورات في منغوليا بما 
8 اكتشاف يقايا إنسان فيها ييوض بروتوسيراتوبيس 


9 اكتشاف «الإنسان الماهر» يتنزانيا 


1 داروين ينشر كتاب 3 الدراسات تيين أن الي والشميائزي تشاركوا نفس السلف قبل 


«تحدر الإنسان» 8 2 

8 العثور على و ا 

قطيع 0 . 4 و 1 

الإغوانودون بيلجيكا و 

0 العتثور على 1 

رسوم كهوف من 

ري 

باسيانيا 5 اكتشاف «لوسى» بأثيوييا 
7 أوثنيال مارش يكتشف على ارك بكرا 
دينوصور الترايسراتوس 7 أول اكتشاق للدينوصورات في 
1 يوجين دويوا يكتسف القارة القطبية الجنوبية 

«إنسان حاد» (الإنسان 1 أاكتشاف «أوتزى» بالتمسا 
المنتصب) 4 اكتشاف دينوصور جالس فوق 

اليبيض 

2 اكتشاف النيرانوصور 5 أاكتشاف الأرجنتينوصور - 
رات رةه أكدر الدددو حو رات قاطية 

6 إعادة بناء هيكل إنسان 6 الاكتشافات توكد أن 
ينادرتال بشكل خاطىء أفكار الكركارودونتوصور سهاريكوس (عثر عليه 
مضللة حول البشر الأواتل 7) مطابق للتيراتوصور ركس 


الت 










6 ب س خ -570م س خ 
الحقب ما قبل الكميري 
5 ب س خ ظهور الحياة الأولى 
0 مح س خ ظهور العضويات 
المتعددة الخلايا 















0 - 270 م س خ الدور الباليوزي 
0 - 505 م بس خ الدور الكمبري 

5 - 438 م س خ الدور الأوردوفيشي 

8 - 408 م س خ الدور السلّوري 1 

8 - 360 م س خ الدور الديفوني؛ ظهور 
الانشماك والدر ماما 1 

0 - 286 م س خ الدور الكربوني؛ البرمائيات 
00 7 

6 - 250 م س خ الدور البرمي؛ الزواحف تسود 


0م 
َك 
7 






القرن الثامن عشر معرفة 
أن الأحافير تأتي من 

١‏ الاتات سراد 

5 العثور على أدوات من حجر 
الصوّان والاعتقاد بأنها من صنع البشر الأوائتل 





0 - 65 م س خ - الحقب الميزوزي 

0 - 208 م.س خ الدور الترياسي؛ ظهور الدينوصورات 

8 - 144 م س خ الدور الجوارسي؛ تطور الدينوصورات العملاقة 
4 - 65 م س خ الدور الطباشيري؛ ظهور الأزهار والحشرات 

5 م س خ انقراض الدينوصورات لسبب مجهول 


اي 


0م سخ السعادين. | 
0م س خ القرود ١‏ ا 





1 نالو ور ول ظ 














5 - 2 مس خ «القرد ١‏ : 

الجنوبي» 24 2 37 9 : دينوصور يسمى بطريقة 

5م س خ -000 200 : 9 علمسة 

س خ «الإنسان 7 درن مافئل سم 

المستضةة 3 إغوانودون 

0 س خ -35000 ا 

0 0 الدينوصورات 

ا 35 اول تمونع الدبو فو 

«الإنسان العاقل» يعرض في كريستال بالاس 
بلندن 














520 ا لسلس يال 
232633 

الأدوات 38.37.35.34.33.31 

الأرجنتينوصور 39 

أرسطو6 

أستراسبس 11 

:30.37.25.22,196 0 
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يله 

أمبولوسيتوس 25 

0 

00 

"إنسان لله 

0 بيلت داون" 29 :39 

0 العاقل" 35.34.33.31.30.5 
0 الماهر" 39,38.31.5 


0 المنتصب" 28.5 .39.38.33,31.30 
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د 

0 

وو يشارف 381113 

اه 

يل 

100 

البراكيو صور 16 ,30.19 
2ن 

ل 

001000 
عن 

0 

0 يله 

التنانين 12 
0ن 
0 وي مره 
جمجمة بترالونا 31 


06 د 


3 الجينات 37.36 


الحشرات إل لكا 
00 



































الحقب الباليوزوي 38.4 
لين 
لي يان 
5-2 2736 

ان 
0 


ل 0 ع 
00 
الدذم 37.18 

000 
0 

الدور الأوردوفيشي 38 
0 
الندورالترفاستي: 1154 ,38 
000000 

000 

000 

الدور الطباشيري 38.4 
ارين 

انور اللكفيرق نيك 
0 
ل 
000 
0 

الزواحف 11.10.9 ,22.16 
سارق البيض 36 
السانكلوت :13 


سمبسون. جورج غيلورد 33 
ع 


0 
كل 
000 
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الصوريات الرباعية القوائم 17.16.9 ,19 
0 00 

الصوريات السمكية 22.9 
5 الصفيحية الظهر 17.9 
الضوريات المتوسطة 10 
2ه 
ل ل 
الطيور 16,9 ,22,19 .24 

عادات الدفن 35 

العصر الجليدي الرساية 
523000 ا كيل 
الغلاف الجوي م 

الغليبتودونت 25 

00 00 

الفوروراسيديات 24 

"القرد الجنوبى" 5 ,39,38,31,300.29 
001000000 
0006 
007 

لاتولى (تنزانيا) 31 

5 ع 

ليكي. ريتشارد 29 

قارش أوتسيل 39:12 

ماعنا تسوسقن (أميركا) 12 

الماموث 24.7 .34 

مانتل. غديون 38,12 

المجاهر 37.36 

المجنّح القديم 22,20 ,39 
0ل 

المناخ | اللرطما طم ماه 
ل 

لنت 

النار 35,34 

لكك ا ا ل للسمكم 
00 

الهادروصور 16 ,39 

00 
0000 

00 


00 








ره 
ااا ا ا ا ل ل 
ا ا ل لت 
ا ا كك 
بعض الألغاز التي تنتظر حلاً لها. 
52000 010 
البشر او ؟ 
ا ا ل ل ل لل 


ا ا ل ا ل 


- هذه السلسلة 
از الكون 
0 ل 
للش شت ات 
أسرار حياة ما قبل التاريخ 


ااكاديميا 











